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1 Einleitung

Dieses Dokument analysiert den heutigen Energieverbrauch der Liegenschatft.

2 Verbrauch

2.1 Warme

In den Jahren 2015 bis 2019 wurden die folgenden Mengen an Warmeenergie fir die Heizung und fur die
Bereitstellung von Brauch-Warmwasser (BWW) verbraucht:

Heizung
BWW Total
Haus 21-25 Haus 27-33 Total
123'183 180'569 303'752 50'000 353'752
154'479 221'821 376'300 50'000 426'300
118'383 174'716 293'099 50'000 343'099
112'098 170'348 282'446 50'000 332'446
119'299 180'326 299'625 50'000 349'625
125'488 185'556 311'870 50'000 361'044

Das entspricht einem durchschnittlichen Verbrauch von 27.5 kwh pro Wohnung und Tag. Geht man
davon aus, dass nur wahrend des halben Jahres geheizt wird, so werden pro Wohnung und Tag ca. 55
kWh bendétigt.

Der Verbrauch fur BWW kann folgendermassen geschétzt werden:

In den Monaten September 2015 bis Januar 2020 (53 Monate) betrug der Ertrag der Solaranlage 140'480
kWh, also ca. 31'800 kWh pro Jahr. Aus Erfahrung ist bekannt, dass in den Monaten Juli und August
praktisch kein Heizoel verbraucht wird, dass also der Energiebedarf fir die Bereitstellung von BWW
vollstandig durch die Solaranlage gedeckt wird.

Die Simulation der Solaranlage zeigt, dass in den Monaten Juli und August ca. 4'000 kWh geerntet
werden kdnnen. Daraus kann man auf einen Jahresbedarf von 12 x 4'000 kWh schliessen. Mit einer
leichten Anhebung des Bedarfs fir die Wintermonate kann mit einem Jahresbedarf von 50'000 kWh
gerechnet werden.

Wird die Heizleistung Uber eine Warmepumpe erzeugt, so muss bei einer Jahres-Arbeitszahl der
Warmepumpe von 4.5 mit einem Energiebedarf von ca. (320'000 / 4.5) x 3.5 = 250'000 kWh aus der Luft
oder aus dem Boden gerechnet werden:
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2.2 Strom

In den Jahren 2015 bis 2019 wurden die folgenden Mengen an elektrischer Energie fiir die Heizung
verbraucht:

Verbrauch kWh
Pumpen Begleit-

Brenner heizungen Total
2015 11'021 20'000 31'021
2016 11'559 20'800 32'359
2017 11'239 20'300 31'539
2018 10'078 20'350 30428
2019 10'632 20'250 30'882
10'906 20'340 31'246

Auffallig ist der hohe Anteil des Verbrauchs und der Kosten fiir die Begleitheizungen. Kénnte man diese
eventuell stilllegen? Einen Versuch wére das alleweil wert.

2.3 Gesamtverbrauch

Der gesamte Verbrauch betragt

Verbrauch kWh

Warme Strom Total
2015 353'752 31'021 384'773
2016 426'300 32'359 458'659
2017 343'099 31'539 374'638
2018 332'446 30'428 362'874
2019 349'625 30'882 380'507
Schnitt 361'044 31'246 392'290
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Da das Heizoel im Wesentlichen die variablen Kosten bestimmt, wird der Verbrauch hier noch separat

betrachtet:

Verbrauch
Liter

41'960
37755
37'862
31'987
35'821

37'077

2.5 Kosten

2.5.1 Kosten 2015-2019

CHF /L

0.705
0.625
0.697
0.898
0.882

0.761

CHF

29'582
23'597
26'390
28'724
26'179

26'894

Mit Ausnahme der Kosten fiir das Heizoel sind die Kosten weitgehend unabhéngig vom Verbrauch.

Die Investitionskosten fir die Sanierung der Heizanlage im Jahr 2015 betrugen CHF 296'824. Fir diese
Kosten wird mit einer Abschreibungsdauer von 20 Jahren gerechnet, also mit CHF 300'000 / 20 = CHF

15'000 pro Jahr.

Aufgrund der Buchhaltung ergeben sich die folgenden Kosten:

Abschreibung

15'000
15'000
15'000
15'000
15'000

15'000

Betrieb

8'696
8722
9285
9'092
10'353

9'230

Begleit-
heizung

3'080
3'380
2'450
2'730
2'720

2'872

Heizoel

29'582
23'597
26'390
28724
26'179

26'894

Das ergibt durchschnittliche Heizkosten von 53'996 CHF / 392'290 kwh =
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Total

56'358
50'699
53'125
55'546
54'252

53'996

0.138 CHF / kWh.
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Vergleich mit den Stromkosten:

2.5.2 Stromkosten Stand 2020

EKZ Mixstrom Netz 400F Hochtarif 0.190 CHF / kWh
Niedertarif 0.134 CHF / kWh

2.5.3 Stromkosten Ankindigung 2023

EKZ Mixstrom Netz 400F Hochtarif 0.237 CHF / kWh
Niedertarif 0.194 CHF / KWh

Die Heizkosten setzen sich zusammen aus einem fixen Grundbetrag (Abschreibung, Betriebskosten und
Stromkosten) und aus einem variablen Teil, der durch die Kosten des Heizoels bestimmt ist;

CHF A
60'000 + ;
50'000 1 |
40'000 1 |
variable Kosten
(Heizoel) i
30'000 + |

20'000 fixe Betriebskosten

10'000

Abschreibung

kWh
100'000 200'000 300'000 400'000

Anhand dieser Graphik kann abgeschétzt werden, wie sich ein reduzierter Verbrauch von Warmeenergie
(beispielsweise durch eine Verbesserung der Isolation der Gebaudehlle) auf die Heizkosten auswirken
wirde.

Da die fixen Kosten und die variablen Kosten im heutigen Zeitpunkt gleich gross sind, kann angenommen

werden, dass eine Verminderung der Heizleistung von (xx)% zu einer Einsparung an Heizkosten von ca.
(xx/2)% fiihren wird.
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2.5.4 Heizkosten 2011 - 2021

Fir den Zeitraum 2011 bis 2021 sind geméass Abrechnung die folgenden Heizkosten angefallen:

44'810

52'077
57'889
51'113

44'517

50'081

38'129

34'561

31'002

36'532
39'984
37'845

36'342

In diesen Kosten ist die Abschreibung der Investitionen fur die Sanierung nicht eingerechnet, da die
Sanierung aus dem Erneuerungsfonds bezahlt wurde. Ebenso fehlen in dieser Darstellung die
Stromkosten fiir die Begleitheizung, da diese in der Buchhaltung auf anderen Konti belastet werden.

Um diese Zahlen mit den Zahlen im Abschnitt 2.5.1 vergleichen zu kénnen, mussen deshalb ca. CHF
18'000 dazu addiert werden.

Im Spatsommer 2015 wurde die Heizung saniert und die Solaranlage fur die Warmwasser — Gewinnung
installiert. Damit konnte eine deutliche Verminderung der Heizkosten erreicht werden.
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